AKADEMISKA HUS

Astronomihuset — energilager sparar pengar och miljo

Institutionen fér Astronomi har fatt nya, spdnnande lokaler med intelligent styrning
ddr Lunds gamla vattentorn tjGgnar som fundament fér teleskop och marken utnyttjas
fér lagring av energi fér uppvdrmning och kylning.

Verksambhet: Institutionen for astronomi LU.
Laboratorier, aula, bibliotek

Yta: 5383 m2 BTA, 4408 m2 LOA

Byggdr: 2001, innefattande ett vattentorn
byggt 1909

Uppvirmning: energilager/virmepumpar
Ventilationssystem: VAV/CAV med vérme-
atervinning

Kylsystem: energilager/varmepumpar

Gott exempel: energilagring i mark forser
byggnaderna med varme och kyla

Bytesaffar med kommunen

Redan 1937 borjade Institutionen for astronomi
planera en flyttning fran Kvarteret Svanen,
beldget vid Stadsparken i Lund. Planeringen
har dérefter varit aktiv i flera olika omgangar
och en viandpunkt kom nadr Akademiska Hus
och kommunen insag att de kunde goéra en
bytesaffair. Kommunen G&vertog tomten vid
Svanegatan med befintliga byggnader medan
Akademiska Hus fick vattentornet med tillho-
rande tomt. Tomten ar belédgen pé en av Lunds
hogsta punkter vilket ar vardefullt for de ast-
ronomiska observationerna fran vattentornet.
Det nya huset ligger intill det gamla vattentor-
net som har byggts om och fatt en ny funktion
som en del av institutionens verksamhet.
Overst pa tornet sitter en specialbestilld kupol
fran USA som vager ca 3,5 ton. Kupolen &r
vridbar for att kunna dppnas mot hela himla-
valvet. Under kupolen kommer institutionen
att placera ett spegelteleskop. Arkitekter for
astronomihuset var Cecilia Pering, Bjorn Wige-
lius och Hans Odman fran FOJAB Arkitekter
AB.

Lunds kommuns stadsbyggnadspris for ar
2002 tilldelades ombyggnaden av det gamla
vattentornet vid Astronomihuset.

Astronomihuset, fasad

Teleskop kraver vibrationsfritt

Det gamla vattentornet har forvandlats till
obeservatorietorn och kréns av spegel- och
solteleskop. Det stélls mycket stora krav pa
vibrationfrihet i tornet och byggnaden pga de
avancerade teleskopen. Detta har man 16st
genom att bygga en “"byggnad i byggnaden”
for alla pumpar, vairmevéaxlare m m.

Miljévanlighet centralt

”Vid planeringen av det nya astronomihuset
fragade vi oss om det fanns nagra dvergripan-
de hansyn vi skulle ta utéver vad undervis-
ning och forskning kraver”, berdttar astrono-
miska institutionens projektansvarige Torbjorn
Wiesel i en artikel for LUM (Lunds Universitet
Meddelar, nr 9 2001). ”Vi kom fram till att
miljovanlighet var centralt. Och det basta vi
kunde gora for miljon var att spara energi”.

Stort kylbehov

Astronomihusets varme- och kylbehov berak-
nades till ca 100 respektive 30 kWh/m2 BTA,
ar. Att kylbehovet var sa pass stort gjorde att
Akademiska Hus valde att lata bygga en an-
laggning med energilager i mark som, med
hjilp av en varmepump, forser byggnaden
med varme och kyla.



150 meter djupa hal

Energilagret bestar av 20 borrhal i marken, ca
200 m djupa, placerade pa ett avstand av 5 m
mellan varandra.

Denna systemlosning anvands for att lagra
vdrmeenergi fran sommar- till vintersdsong
respektive kyla fran vinter- till sommarsasong.
Lagrets temperaturnivder varierar mellan c:a 5
och 10 °C under aret. Energilagret anvands
dels som varmekélla for en varmepump och
del som kaélla for direkt kylning av husets kli-
matsystem.

Genom att producera energi med hjilp av
energilagret och anvanda varmepumpar for
varmeproduktion och spetskylning, minskas
behovet av primarenergi och ddrmed &ven
driftkostnaderna.

Vdrmeteknisk balans

Under den kalla arstiden tas varme fran ener-
gilagret via en varmepump for uppvarmning
av byggnaden, vilket resulterar i att energilag-
ret kyls. De varma ménaderna kyls klimatsy-
stemets kylkrets direkt i energilagret, som da
varms upp. P& detta sdtt erhalls ett system
som, sett Over aret, ar nastan i varmeteknisk
balans.
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Systemskiss for Astronomihuset

Det beddémdes att ett externt varmetillskott pa
ca 10 % behdvdes pa vintern och en viss kyl-
ning, ca 20 %, med varmepumpen som luft-
kyld kylmaskin pa sommaren.

Anlaggningen har varit i drift sedan huset togs
i bruk 2001. Sedan dess har uppfdljningar, med
bl a fortlopande matningar av den energitek-
niska funktionen, gjorts.

Perioden 4/3 2002 till 4/3 2003 uppmiéittes:

UTFALL
MWh | kWh/m?
BTA, ar

Vérme fran kylvarme- 370 69
pump till byggnaden
Kylning av byggnaden | 167 31
El till varmepump- 97 18
kompressorer
El for cirkulationspum- | 7 1
par
Fjarrvarme 1 39 7

1) Fjarrvarme har anvénts under aret for tappvarmvatten-
produktion och varmvattencirkulation.

Totalt uppgar varme- och kylbehoven under
aret 2002/2003 till 576 MWh (118 kWh/m2
BTA, é&r). Kopt energi uppgér till 143 MWh
(29kWh/m2 BTA, ar) varav fjarrvarme utgor 39
MWh (8 kWh/m?2 BTA, ar).

For samma byggnad uppford i konventionell
teknik uppskattas energianvandningen for
uppvarmning och kylning till ca 90 kWh/m?
BTA, ar och elanvédndningen for alstring av
varme och kyla till cal0 kWh/m?2 BTA, ar.

Testobjekt

Meningen var att Astronomihuset och dess
energilager skulle bli ett testobjekt for att ldra
sig infor ett annat stort projekt: Kemicentrum
pa LTH. Det har dock fungerat sa smidigt att
det inte uppstatt nagra problem att lara sig
av...

”Idrifttagandet gick mycket smidigt. Fonster-
béanksapparaterna ldt en del vid en viss tempe-
ratur da de slog pa och av. Nu har de justerats
till att ha en viss fordrojning i regleringen av
innetemperatur”, berdttar Maria Johansson,
forvaltare for byggnaden.

Idag pumpar man ater returvarmen for att
hélen inte ska rubbas. Det verkar dock som om
detta inte skulle vara nddvandigt eftersom
flodet ar hogt.

Intelligent hus

Huset ar "intelligent" i flera bemarkelser. Hjar-
nan dr en central styrdator som Gvervakar en
mangd funktioner; ndgra av de mer spektaku-
lara &r IR-detektorer i vdggarna som avsldjar
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om nagon vistas i rummen, vilket i sin tur tan-
der och sldcker belysningen samt reglerar
rumstemperaturen. Andra sensorer registrerar
koldioxidhalten i forelasningssalen, vilket i sin
tur styr ventilationen och dérmed syresatt-
ningen av bade studenter och forskare.

Viaggarna ar flyttbara — men nédr man flyttar en
vagg behover man inte dra om elledningarna.
Efter en omprogrammering utnyttjas befintliga
uttag.

Programmet reglerar ocksa dygnstemperatu-
ren. P4 sommaren hindrar infrardda filter i
fonstren att det blir for varmt.

Akademiska Hus driftsovervakning sker till
stor del via anlaggningens centraldator.

Brukarna néjda

Enligt Torbjorn Wiesel, brukarrepresentant for
Astronomihuset, dr brukarna &r generellt
mycket nojda med inomhusklimatet i den nya
byggnaden. Dessutom har valdigt fa efterju-
steringar behovts goras.

Grundtemperaturen kan stillas in separat till
varje kontorsrum, déar brukaren sedan ytterli-
gare kan reglera temperaturen nagon grad.
Endast enstaka klagomal har férekommit pa
drag fran induktionsapparaterna.

Astronomihuset dr en av fa byggnader inom
Lunds Universitet som kyls under de varma
manaderna, tack vare energilagret. Dock upp-
levs luften som for fuktig under kylsasongen,
beroende pa att ingen avfuktning installerats.

Luftflodet till de storre samlingsrummen styrs
av COr-halten i rummet. Fran borjan okades
luftflodet nar COez-halten 6versteg 1000 ppm,
men efter onskemal fran brukarna sanktes
styrhalten till 600 ppm vilket upplevdes ge en
Klar forbattring av luftkvaliteten.

Stor investering kan rdknas
hem

Jamfort med att ansluta byggnaden till fjarr-
varme och —kyla blev investeringskostnaden
hog: 1 630 000 kronor mer. Da ingar konsult-
kostnader for detaljerad projektering som kan

forvantas utforas forenklat i framtida energila-
gerprojekt. Via det sk LIP-programmet har
projektet erhallit ekonomiskt stod pa 700 000
kr. Merinvesteringen, jamfort med fjarrvarme
och -kyla, blir med hansyn till detta bidrag
930 000 kr. Sett till rorliga och fasta arskostna-
der berdknades den arliga bruttobesparingen
till 157 000 kronor forsta aret for energilager-
projektet.

Pay-offtiden for energilager/varmepumps-
systemet uppskattas till 10 ar (6 ar om LIP-
bidraget rdknas med). Anldggningen ger ett
positivt LCC-resultat dven utan att LIP-
bidraget raknas med. Med tanke pé att an-
laggningen &ar en av de forsta i sitt slag &r
grundinvesteringen rimligen hogre &n vad
som kan forviantas vid mer rutinmaéssig till-
lampning. Vidare dr de geologiska forhallan-
dena i Lundaomréadet besvarliga med varvade
sedimentdra bergarter vilket komplicerade
borrningarna. I omraden med urberg, vilket
gdller storre delen av Sverige, och kortare sk
foderror kan betydligt billigare anldggnings-
kostnader, 30— 40 %, forvantas.

Fakta om byggnaden

Byggnadens grundliggning

Platsgjuten betong. Kéllarbyggnad , dock med
ett “hus i huset”. Denna har helt skild maka-
dambddd med separat gjuten platta, for att
astadkomma ett vibrationsfritt hus.

Fasadmaterial
90% tegel, horsalens fasad bestar av forzinkad
plat. Del av fasad bestar av tra.

Ytterviggskonstruktion
Betong/isolering/betong/tegel

Takmaterial
Forzinkad plat samt sedumtak

Fonstertyp
3-glasfonster med infrarott filter

Regnvatten
Utvandiga stupror som ansluts till dagvatten

Belysning
Installerad belysningseffekt dr ca 10 W/m2

Uppvirmning



Goda Exempel

Fasadbeldgna rum varms och kyls med induk-
tionsapparater  (4-rorssystem),  kallarrum
varms med radiatorer och golvvarme medan
entréhallen varms med konvektorer.
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